Energetické vyuzitie odpadov.

Bezemisna vyroba plynov vyrobenych utilizaciou odpadu
separacia vodika a vyzitie tepla

Vodikovy workshop

Povazie a Horna Nitra
Zilinsky a Trenciansky kraj

3. blok Vodikové projekty v regione

Vodik z komunalneho odpadu
Projekt - kompletné zhodnotenie komunalneho
odpadu s vyrobou vodika
Vladimir Svitek PovaZska Bystrica 2:35 — 12:45S Kandidat na IPCEI

Akciova spoloénost ggH a.s. (Qreen gas+Hydrogen) = 50% VSWE + 50% hydrogen 1

VSWE: dlhoroéné skusenosti v energetike, plynarenstve, utilizacii odpadov, TCD procese
hydrogen 1 : Dlhoroéné skusenosti vo vyrobe a €isteni distribucii vodika prevadzka v USA

Partneri projektu : Mesto PB , GGE a.s. Megawaste a.s, t+t a.s,
Partneri projektu v technologickej éasti: DI Mechanik, ARTI, VS Elektroservis, Raven, Fergia, Cheminvest, Gastech,

Korona, MIDOPO, Tlakon, Cylinders, VUMZ, MM-Omniafarm,
Sorozno eco , Madafe



ENERGETICKE ZHODNOCOVANIE KONUNALNEHO ODPADU

( bez skladkovania)

VYROBA MATERIALOVYCH
A PALIVOVYCH CLANKOV

Vyroba vodika
z odpadu

LENSI SVET, MODREJSU OBLOHU, ZDR A

-H2



Kombinovana vyroba vodika z odpadovych materidlov a elektrolyzou s vyuzitim
vSetkych energetickych a materialovych zlozZiek procesu

Distribution H2
MSW from the whole region

Ul W N

the process GGH

Vaiska kaskdda

«|80000t/year

Separation and utilization MSW for ols region 80 000m3, produce matrial pelets (MTD)
GGH newlybuild operation of emission free, energy gasand hydrogen produstion

GGE existing operation of high efficient of combined produstioin of electricity and heat
Nw plants for the consuption of low -calorie heat from the GGE and GGH processes
Cement factoxwnicn will be supplied by fuel produced from waste materials and carbon from

Dolny Hricov

‘@ pelets 24 000 t/year

ko vodika 100 ton

<t dlozis|

synthetic gas 24 000 000 m?3 year

‘#low calorie heat 12 MW / h

Project Vah Hydrogen Valley.

part 1 ,Stredné PovaZie Povaiska Bystrica'

Slovensko |

utilization of waste heat from GGE and GGH

river Vih

™~




Food waste

Municipal waste Organic from waste collection Plastic wastew Food waste
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~ Spracovanie komunalneho odpadu

Tento pilotny projekt vytvori zdkladntt matricu pre implementaciuv EU a vo
svete pre naplnenie udrzatelnosti zivota na zemi.

VODIKOVE UDOLIE VAHU
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" Produktové listy materialu a paliva vyrobenych z odpadu

PRODUKTOVY LIST material MTD PRODUKTOVY LIST palivo TDP 1

Materialové clanky pre vyrobu plynu termochemickym

Palivové ¢lanky v tvare pelety pre vyrobu cementu
rozkladom

s vdzbou na emisné povolenky

zameranie: Material pre technologické zariadenie ACPS 24 MSW

termochemickej vyroby syntetického plynu. Zameranie: Palivovy c¢lanok v tvare pelety 6-20 mm pre cementdarne s biologickym
odpadom
Vyrobok : Pelety priemeru 6 -20 mm vyrobené z odpadovych materialov na uhlo vodikovej
baze - vytriedeného komunalneho odpadu Zlozenie:  Palivo percentualne 50/25/25 : biologia, karbén, odpadové plasty
1./ Vytriedeny komunalny odpad od abrazivnych materialov /kamef, saveb. odpad , kovy/ Druhy certifikovanych peliet:
2./ Atomizované — rozdrvené na mikrozmes o Produkt TDP 1 biologia zmes ( podsitna )50 % +odpad. Plast 25% +carbon 25% 50% bio
3./ Vysu$ené na 20% vlhkosti 0 Produkt TDP 2 TAP po triedeni MSW % bio
4./ Homogenizované \* Produkt TDP 3 Drevo znedistené farbami tmelmi a lepidlami ,dechtom éblo
5./ Sterilizované podla hygienickych noriem EU Q Produkt TDP 4 biologia zberova 25 % + biologia podstind 25 % + TAP 50, 50% bio
6/ Zhutnené do pelety priemeru 6-20mm o Produkt TDP 5 Bilogia zberova 25 % + biologia podstina 25 % +kar] 100% bio
Produkt TDP 6 kuraci trus 50% + cisté drevené piliny 50% 6 100% bio
Material pre termochemicky rozklad je vyrabany v zarif mlkrozmes s procesom Produkt TDP 7 Bilogia zberova 25% + TAP 25% + carbol 25% bio
jemného drvenia a zaroveri mechanického zahr| ti @Iu kedy dochadza ku znizeniu e
vlhkosti vyslednej zmesi a jej iastocnej sterl c

a hotovy produkt sterilizuj v re&sea j teplote sa udrzuje pocas stanovenej doby noriem EU.
Pelety vyrobené z odpad
niekolko mesiacov

R e

Zahriata zmes vstupuje bezprostre: acneho lisu kde sa tlakom teplota zvysuje ‘e

ridlov st definované ako palivo ktoré je mozné skladovat PY !o



STRUKTURA PARTNERSTVA

Teplaren Povazska Bystrica clen skupiny GGE

Teplo pre
mesto

Elektrina a
teplo pre
prevadzku.

Elektrina pre
TCD proces
produkt H2

Elektrina pre
elektrolyzu
produkt H2

legisl. procese

EPC Contractor ggH

partneri v projekte EPC Contractor WTH2 :

Upravena voda
pre elektrolyzu
produkt H2

Ulozisko
energie

Procesny plyn
obnov. zdroj

Hydrogen 1., VSWE, MM Omniafarm.
mesto PB, GGE VS Elektroservis PB , RAVEN,

thysenkrup

MD Max, Tlakon, DI Mechanik, Cheminvest, VUMZ ..

H2 palivo
cerpacou
stanicu

Podpora v MHD bez

emisif

Mesto Povaiska Bystrica

Odpady

Megawaste PB

> t+t Zilina

Palivo
TDP

4 A

Cementdrenn Ladce

Materialovy
vstup MTD

Podpora pilot.
projektu

Pravno-legisl.
podpora

Ministerstvo hospodarstva.

Karbon z
procesu TCD

Ministerstvo zZivotného

prostredia

NVAS, SEIA, STU




Fazy vyroby, skladovania a distribucie vodika

skladka odpadu odpad

EPC Contractor

10ton H, /de

Vyroba vodika z komunalneho odpadu

pelety MTD . Syngas

elektricka energia vyroba vodika z vody elektrolyzou

-~ !

procesnyplyn
CHi

elektrina a teplo

UloZisko vodika éistoty 99,999%

z obnovitefnych zdrojov

L

elektrolyzér

prebytkova el. energia
pri zapornej regfulacii

R ROR

cerpacia stanica vodik v doprave




Benefity PB

Pre mesto a obyvatelov mesta Povazska Bystrica

Komunalny odpad sa bude centralne
spracovavat v prevadzke na to uréenej
v spol. T+T Dolny Hricov s kapacitou
80 000 t/roéne

Bez-emisna prevadzka spracovania
materialovych peliet vyrobenych z
komunalneho odpadu z regionu PB
s naslednou vyrobou plynu v areali
Teplaren PB

Budovanie systému ,Smart City“

Prvé mesto na Slovensku ktoré zacne
prevadzku mestskej dopravy na vodik

Vyroba technologickych zariadeni v
priemyselnom areali PB podpora
spolo¢nosti- Zamestnanost

Prva Cerpacia stanica na vodik v meste

Spoluti¢ast mesta na projekte
Antiaising rozvodov
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Benefity GGE

Pre prevadzkovatela Paroplynového cyklu PB
Vysokoucinného kombinovaného zdroja

Novy odber produktov
vysokoucinného zdroja v novej
prevadzke a novych vyrobach

Trvaly, predikovany odber el. energie
na kontinudlnu, bez-emisnu prevadzku
zariadenia termochemického rozkladu
odber elektrickej energie pri zapornej
reguldacii pre vyrobu vodika
elektrolyzou

Odber procesného plynu vyrobeného
z odpadu do procesu PPC PB

PoniZenie platieb emisnych povoleniek
Ulozisko energie vo vodiku

Spolutcast na projekte

Zdroj pre antiaising rozvodov tepla

Odber upravenej vody pre elektrolyzu




Benefity Megawaste a t+t

Prevadzkovatelov zvozu komunalneho odpadu z PB a prevadzky spracovania
odpadov Dolny Hricov s vyrobou MTD a TDP clankov

Separacia komunalneho odpadu s vyuZitim
vSetkych jeho zloziek

Ukoncenie skladkovania

Vyroba materidlovych ¢lankov na vyrobu
plynu

Dlhodoba skladovatel'nost oboch druhov
sterilizovanych peliet bez zapachu

Postupny prechod flotily automobilov
na vodikové pohon

Profit z nakladov na skladkovanie

Profit z predaja TDP pre cementarne




Benefity Cementareri Ladce

Palivo pre vyrobu cementu TDP v podobe
Ciernej uhlikovej pelety priemeru 6 -20 mm

Percentualne ,, zelené” palivo je stale,
rovnorodé s uré¢enym davkovanim
receptur mikrozmesi .

Nahrada cierneho uhlia s porovnatelnymi
parametrami vyhrevnosti - nedostatok

NizSia cena paliva ako uhlie
Peleta je zlozena v pomere 50 % podsitnej
bioldgie, 25 % odpadovych plastov

a25 % karbonu z procesu TCD v praxi

Percentualny odpocet emisnych kvét -
emisnej povolenky




Technicke parametre termochemlckeho procesu

— \ g N
n LA -
-! || SN
Vstup do TCD procesu vyroby | n |
Material : MTD materidlové pelety z MSW b ' ;
Davkovanie : kontinualne 1t / hod \ \( ‘
.

3

Osadenie 2 jednotky ACPS 24 MSW
Spracovanie 48 t peliet MTD /den X
Energeticka hodnota pelety MTD 15-17 MJ/kg —~

Prevadzkova spotreba el. energie
Ohrev: bezemisny elektricky
Inst. el. vykon : 550 kW s =0,6 =330 kW

Ostatné elektrické zariadenia v procese
Inst . el. vykon 150 kW S = 0,45 =67.5 kW

Produkcia syntetického plynu :
850 -1200 m3/hod

Produkcia odpadovej vody: 0,25m3 /hod

Produkcia karbénu_cca 50 kg /hod

Prevadzkova teplota 700°C

Teplota vystupného plynu 25 °C




Technicke parametre Dlvnove hospodarstvo

Plynové hospodarstvo procesny plyn
kapacita nadrzi 4x50 m3

Kompresia synt. plynu z procesu
10 bar

Obsah vodika v zmesi plynov 28-45%
Separacia vodika a Cistenie zariadenie
Cistota vodika 99,999%

Kompresia na skladovanie 230 bar

Nadrz na skladovanie vodika 4 tony
z TCD procesu

Zeleny plyn pre PPC 1500 m3 /hod
36 000 m3 /rok
1300 000 m3/krok

produkcia vodik 2t /den
700 t /rok
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Prevadzka vyroby vodika elektrolyzou

Elektrolyza vody - premena vody
pomocou el. energie na iny zdroj
energie — vodik.

V procese elektrolyzy vody prechadza
elektrina cez vodu a rozklada sa na
kyslik a vodik.

MoZe sa na to pouzit prebytocna
elektrina a elektrina obnovitelnych
zdrojov.

Tato technoldgia je zndama, ale nasim
cielom je zvysit jej efektivnost z
hladiska nakladov. Je velka Sanca, ze
nas proces znizi kapitalové naklady
zariadeni na elektrolyzu vody o faktor
3,5 az 5. Zameriavame sa tiez na
ucinnost 80 percent.
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Ulozisko skladovanie energie z vyroby vodika

Novy, nakladovo efektivny typ zariadenia.
Systémy skladovania energie uz teraz
zohrdavaju ddlezitu ulohu pri vyrovnavani
ponuky a dopytu po elektrine. Podla Studie
ma globdlny dopyt do roku 2030 vzrast na
zhruba 330 GW.

Na celom svete je v sucasnosti k dispozicii
priblizne 100 GW v precerpavacich
elektrarnach a.

Vodik sa méze opat zmenit na elektrinu
ked' je potreba Spickovej energie,

to je potreba pri kompenzacii zvySenej
spotreby odberatelov zapojenych v sieti
alebo kolisani dodavky elektrickej
energie z obnovitelnhych zdrojov (vietor
sinko) .




